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1. Okreslenie przedmiotu zamowienia

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia.

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.2. Uczestnicy procesu.

- Zamawiajacy;

- Uzytkownik;

* Instytucja finansujaca inwestycje;
» Organ nadzoru budowlanego;

- Wykonawca;

- Inspektor nadzoru;

- Jednostka projektowa;

1.3. Charakterystyka przedsiewzigcia.

Inwestycja obejmuje: budowe Sciezek pieszo-rowerowych z infrastrukturg, zjazdéw i oznakowania.

1.4.Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe
do realizacji robét.

Dokumentacje okreslajacg przedmiot zamdwienia i stanowigcg podstawe realizacji robot

stanowig;

Projekt budowlano-wykonawczy zagospodarowania terenu wraz z niniejszg Specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robdt.

1.5. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng wykonania i odbioru robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspdine dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot.

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot, sktada sie z czesci ogolnej zwane;

Ogolng Specyfikacjg Techniczng ( ST) i z czesci szczegdtowej, zwanej Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi ( SST).

Zakres robét przewidzianych do wykonania, zostat ujety w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych, ktdre nalezy stosowac w tacznie z Ogélng Specyfikacjg Techniczna.

1.6. Okreslenia podstawowe.

llekro¢ w ST jest mowa o:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigecia po jego
zakonczeniu.




Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow

robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu,

Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot

I administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czeS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

| pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

I specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.




Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

| zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesS¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.7. Ogéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt, jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.



1.7.1. Teren budowy

Zamawiajacy, w terminie i w sposob okreslony w dokumentach umowy:

*przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami prawnymi i
administracyjnymi, w tym zaplecze budowy

* poda lokalizacje i wspdtrzedne punktow gtownych obiektu oraz reperdw,

* przekaze dziennik budowy oraz odpowiednig ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét , kopie decyz;i

pozwolenie na budowe oraz wszelkich uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie
przygotowywania robét do realizacji przez zamawiajgcego, umozliwiajacych

prowadzenie robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochroneg przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru, tablice
podajace informacije o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 15 grudnia 1995r.
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

1.7.3. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa winna zawierac¢ opis i cze$¢ graficzna.
Dokumentacja winna uwzglednia¢ podziat na dokumentacije projektowa;

- dostarczong przez Zamawiajgcego

- sporzadzong przez Wykonawce

Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania
zasadniczych robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania inspektorowi
nadzoru do akceptaciji, nastepujacych dokumentow:

a) projekt organizaciji robot, w tym: projekt zagospodarowania zaplecza budowy,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog, wykaz zespotéw roboczych
oraz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych
elementdw robot;

b) szczegdtowy harmonogram rob6t i finansowania, uwzgledniajacy uwarunkowania
wynikajace z dokumentaciji projektowej i ustalert zawartych w umowie. Zgodnie z
postanowieniami umowy, szczegdtowy harmonogram roboét i finansowania bedzie w

miare potrzeby korygowany w trakcie realizacji robot.

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, opracowany zgodnie z wskazaniami

zawartymi w umieszczonej w niniejszej Specyfikacji informacji na temat

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu rob6t budowlanych, oraz

zgodnie wymogami ustawy prawo budowlane .

d) program zapewnienia jako$ci, zawierajacy:



* sposob proponowane;j kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robdt;

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli;

- sposob i forme prowadzenia wynikow badar i pomiarow;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z ich parametrami
technicznymi;

- spos6b zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich

wiasciwosci w czasie transportu i przechowywania na budowie;

* Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
umowy;

Uwaga: W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowigzany do
opracowania programu i planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.7.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami; rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych, Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych



- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

_ zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

_ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

_ mozliwo$cig powstania pozaru;

1.7.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach .

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.7.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.7.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.9. Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu robét
budowlanych.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy



w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7.11. Obmiary robét

Obmiar robdt ma za zadanie okre$lac faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu na dzien
jego przeprowadzenia. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzac
obmiar na co najmniej 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane
przez inspektora nadzoru. Dtugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi,
bedag mierzone poziomo ( w rzucie ) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje
techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane
w m3, jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ mierzone
wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robot i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Urzadzenia te winny by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
trwania robot.

Obmiar gotowych robdt, bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig i w terminach
wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym
czasie okreSlonym w umowie.

Obmiary beda takze dokonywane przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, przeprowadza sie bezpo$rednio po ich
wykonaniu, lecz przed ich zakryciem.

1.7.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegoétowe informacje dotyczace zamawiania



lub wydobywania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Akceptacja inspektora nadzoru, udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrodta nie
oznacza, ze wszystkie materiaty pochodzace z danego zrodta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestow lub wykonania prob dla kazdej
dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej
specyfikacji technicznej.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdbw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtgczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdt, chyba Zze postanowienia ogélne lub
szczegotowe warunkow umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy | wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakosc,
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania roznych
rodzajow materiatow do wykonania poszczegolnych elementow robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniamy bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet wykorzystywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacii
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniamy bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych

materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie
zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowania odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
wymaganiami SST, programem zapewnienia jakosci oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci ( PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robo6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci ( PZJ) winien zawierac:

* sposob proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonanych robdt;

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli;

- sposob i forme prowadzenia wynikow badar i pomiarow;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z ich parametrami
technicznymi;

- Sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wasciwos$ci
w czasie transportu i przechowywania na budowie;

* SposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
umowy;

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je
do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek, bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan, bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4.Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan ( kopie ) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli, zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
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Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
Poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych

- oraz wkasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998r ( Dz. U 99/98)

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkcie
pierwszym i ktore spetniajg wymogi SST.

+ znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998r.
(Dz.U. 98/99)

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

7. DOKUMENTACJA BUDOWY

7.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy, prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy

W okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakoriczenia
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i winny
odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkdw oraz stan techniczny i
wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy winien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz
podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy winny by¢ czytelne i dokonywane w
porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych miejsc miedzy nimi i
W sposob uniemozliwiajacy pozniejsze wprowadzanie dopiskow.

Wszystkie protokoly i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyScie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora
nadzoru.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:
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- data przejecia przez wykonawce placu budowy

- dzien dostarczenia dokumentaciji projektowej przez zamawiajacego

- zatwierdzenie przez inspektora nadzoru wymaganych dokumentéw przygotowanych
przez wykonawce

- daty rozpoczecia i zakoniczenia realizacji poszczegolnych elementow robot

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z
polecenia inspektora nadzoru;

- daty zgtoszenia robdt do czesciowych i koricowych odbioréw oraz przyjecia ,
odrzucenia lub wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot , majace wptyw
na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z
warunkow klimatycznych.

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
szczegolnie na temat wytyczania obiektow w terenie;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie
- dane na temat jakosci materiatow, poboru probek, wynikow badan, i przez kogo
zostaty pobrane i przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot;

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy winny by¢
na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacii inspektorowi nadzoru. Wszystkie
decyzje inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy winny by¢ podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktdry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego
zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

7.2. Ksiazka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych rob6t. Szczegotowe obmiary wykonanych robét robione sg na
biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte
w przedmiarze robdt, stanowigcym zatacznik do umowy.

7.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprocz dokumentow wyszczegolnionych w punktach 7.1 7.2, dokumenty budowy zawierajg
tez:

- dokumenty wchodzace w sktad umowy;

* pozwolenie na budowy

- protokoty przekazania placu budowy;

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne porozumienia cywilno-prawne;

- instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania z narad i spotkan na budowie;

- protokoty odbioru robdt;

- opinie ekspertow i konsultantdw;

- korespondencja dotyczaca budowy;
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7.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wtasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale
dostepne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego
w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

8. DOKUMENTY PRZYGOTOWANE PRZEZ WYKONAWCE W
TRAKCIE TRWANIA BUDOWY.

8.1. Informacje ogoéine.

W trakcie trwania budowy i przed zakoficzeniem robot, wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie inspektora nadzoru, nastepujacych dokumentow:

- rysunki robocze;

- aktualizacja harmonogramu robét i finansowania;

- dokumentacja powykonawcza;

- instrukcja eksploataciji i konserwacji urzadzen;

Dokumenty sktadane inspektorowi nadzoru winny by¢ wyraznie oznaczone nazwg,
przedsiewziecia.

8.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych inspektor nadzoru wyda polecenie przedtozenia
rysunkow, wykazow lub opisow, nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie
otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych i opisanych rysunkéw
roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdlnych warunkow
projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
omytki lub braki w nich zawarte.

Rysunki robocze beda przedktadane inspektorowi nadzoru w odpowiednim terminie tak, aby
zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

O ile inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez
wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem, ze sprawdzit on je i zatwierdzit
oraz ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone
pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentow przez
nadzor autorski.

8.3. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatow, urzadzen oraz lokalizacji i wielkosci robot. Zmiany te nalezy rejestrowac
w komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadac
inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze ,co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu robét, kompletny
zestaw rysunkow zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.
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8.4. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca dostarczy, przed zakornczeniem robot kompletne instrukcje w zakresie
eksploatacji i konserwacji kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego
lub elektronicznego. Wszelkie braki stwierdzone przez inspektora nadzoru w dostarczonych
instrukcjach, zostang uzupetnione przez wykonawce.

9.0DBIORY ROBOT | PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe zasady odbiordw robdt i pfatno$ci za ich wykonanie okresla umowa.
9.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen umownych oraz SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- odbiorowi cze$ciowemu

- odbiorowi ostatecznemu ( koncowemu)

- odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt , ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu .

Gotowos¢ danej czesci robdt, zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuije sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbidr ostateczny ( koncowy ) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu ( ilosci) oraz jakoSci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego, w obecnosci
inspektora nadzoru i wykonawcy.

Komisja dokonujgca odbioru, dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czes$ciowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu w sposab {j.
opisano przy odbiorze ostatecznym.

9.2. Dokumenty odbioru ostatecznego ( koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
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ustalonego przez zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego, wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami ,
- dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi;

- szczegotowe specyfikacje techniczne;

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardw;

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow;

- rysunki na wykonanie rob6t towarzyszacych ( np. na przetozenie linii telefonicznej,
gazowej ,08wietlenia ) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen;

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu;

- kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej;

- ustalenia technologiczne;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawcg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego ( koricowego).

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych, wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

9.3. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjeta przez zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla robé6t wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest warto$¢ ( kwota) podana
przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajgcego w dokumentach umownych ( ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej, lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z narzutami;

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

- ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy;

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami;

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny;

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
Koszt wybudowania objazdéw /przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
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kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt;

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zasadami;
bezpieczenstwa ruchu;

- optaty/ dzierzawy terenu;

* przygotowanie terenu;

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni ramp, chodnikéw barier, oznakowar;

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych;

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

* 0Czyszczenie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych barier i Swiatet;

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu przebudowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawedzi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04

do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do
odtworzenia

trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzedne punktow gtownych trasy, a we wtasciwym organie geodezyjnym wspotrzedne
punktow osnowy geodezyjnej i reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy
musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgacego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg
doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperoéw paristwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona

w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robo6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach witgczen do stanu istniejacego nalezy dowigza¢ krawedzie projektowane do
istniejgcych.

W rozwigzaniu wysokosciowym wigczenia nie powinny by¢ krotsze niz 6.0m na jezdni i nie krotsze niz 4
m na chodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,\WWymagania ogélne” .

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografi,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
- warstw nawierzchni asfaltowej, kostki brukowej i ptyt chodnikowych,

- obrzezy betonowych i kraweznikdw,

- obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogolne”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drdg, ogrodzen, matej arch. i przepustow moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: tadowarki, zurawie
samochodowe, samochody ciezarowe, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementdéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Zdemontowane warstwy asfaltu, ptyty chodnikowe i kostke brukowa nalezy oczysci¢, utozy¢ w stosy i
wywiez¢ poza teren budowy. Zdemontowane obiekty matej architektury nalezy zgromadzi¢ w jednym
miejscu i wywiez¢ poza teren budowy. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow
drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania Is 21,00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog sa;

- dla nawierzchni, - mz (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogéinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco 0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu: narzedzi do recznego wykonywania rob6t ziemnych,
koparek, zageszczarek ptytowych. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$nie;
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoSci
jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
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maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy
wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac

réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla KR 1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badari i pomiaréw
Szerokos¢ koryta W jednym miejscu na zjezdzie
Réwnos¢ podluzna
Réwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne
Rzedne wysokosciowe
Zageszezenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m*

N —

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowaq fatg. Nierdwnos$ci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajace;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych jest piasek

2.3. Wymagania dla piasku

Piaski do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowany bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza®. Warstwy odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10
m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego piasku powinna byc¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana. Nierownosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Warstwa odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalinej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8]. Wilgotnos¢ piasku podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢

piasku jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, piasek nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ piasku jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, piasek nalezy zwilzy¢
okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z piasku dopuszcza sig ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania piasku przeznaczonego do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci piasku okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy Co 50m
3 | Réwnos¢ podiuzna Co 50m
4 | Spadki poprzeczne Co 50m
7 | Grubo$¢ warstwy Co 50m

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
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Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierownosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o0 odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza

przez obcigzenie piytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.05.01 Podtoze stabilizowane cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z zadaniem pt.: Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z
Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wg WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym. Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wtasciwej wytrzymatosci na ciskanie, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowogruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogoine”.

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

,Wymagania ogoine”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mnigjsza niz 3% m/m.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne spetniajace wymagania podane w
normie PN-EN 13242:2004.

2.4.Woda

Woda powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego
cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 lub 2
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Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek zwiqzanyeh cementem do warstwy ulepszonego podloza

Lp. Wilasciwosci TR _KR2WymE|1ganlia<R5 KRG Uwagi
1 | Skladniki
Wg PN-EN 197- | Wg PN-EN 197-
LL | Cement * L2002 * L2002
1.2 | Kruszywo p-2.3 p.2.3
1.3 | Woda p.2.4 p.2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5 p. 2.5
2 | Mieszanka
21 Uziarnienie — mieszanka CBGM 78 14 byl
) 0/31,5mm ) )
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu p.2.2 p.2.2
o . . Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu PNLEN 13286-2:2007
Wytrzymalosc na sciskanie — klasa Badanie wg PN-EN
2.4 | wytrzymatosci Rc wg PN-EN Klasa C 1,5/2,0 Klasa C 1,5/2,0 13286-41:2005 po 28
14227-1:2007 dniach pielggnacji

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczef

R Wymagania ;
L.p. Wihasciwosci KR5.KRG Uwagi
1 Skladniki
Wg PN-EN 197-
L.1 | Cement 12002
1.2 | Kruszywo p.2.3
1.3 | Woda p-2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 Mieszanka
21 Uziarnienie — mieszanka CBGM s 1.1
~ ] 031,5mm & 2
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu p.2.2
Y : Ustalenie na podstawie PN-EN
2.3 | Zawartos¢ wedy wg projektu 13286.2-2007
Wytrzymalos¢ na Sciskanie — klasa ; : .
24 | wytrzymatosci Re wg PN-EN 14227- Klasa C 5/6 (nie | Badanie wg PN-EN 13286-41:2007
12007 wigce] niz LOMPa) po 28 dniach pielegnaci
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna powinien odbywaé
sie zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-
96035:1997 [18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
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rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5,C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST ,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i
ulepszonego podtoza powinny by¢ wczeéniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb,
aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.3. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 3. Minimalna zawartosc cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1: 2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawario$¢ spoiwa [% m/m]

>8,0do 31,5 3

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw, z tolerancjg
+10%, -20% jej warto$ci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg. Mieszanka dowieziona z
wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rOwnosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej

odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza¢ 22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonamej). Jezeli projektowana grubos¢ warstwy

podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Wszystkie
warstwy nalezy wykona¢ wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
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powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrj poprzeczny i
jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarmnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. JeZeli w nizej pofozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej

powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7

dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie

€0 najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg,
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy

lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAOKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektora nadzoru w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwosc badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce ulepszonego podloza przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
5 Wil_golnoéé mieszanki kruszywa ze 5 200m’
spoiwem
3 | Zaggszeczenie warstwy
4 Grubo.éc podbudowy lub ulepszonego 3 200m
podloza
5 | Wytrzymalosé na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 800m”
cementem
6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki 1 przy kazdej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwepo Zrodla
9 | Badanie whasciwosici kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraC z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41:2005. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢é

Wskaznik mrozoodporno$ci powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwo$ci podane w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$é oraz zakres badah i pomiarow wyvkonanej podbudowy Iub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosc badani pomiaréw
I | Szerokosé 1 razna 100 m
2 | Réwnosé podtuzna co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 1 razna 100 m
4 | Spadki poprzeczne ™ 1 razna 100 m
5 | Rzedne wysokosciowe _
. : ; co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie™
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sig od szerokosci proj. o wigcej niz +10cm, -5¢m.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
leZacej o co najmniej 25¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekracza¢:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5em.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomochniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub
ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5¢m i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podfoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtadciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegéinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtadciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za

zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

- roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300:1980 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
7. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020:1990 Wapno

13. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
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Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
30. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:
Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice
1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami SST 00.00.00 , Wymagania ogoine”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw.

Grubos$ci podbuddw podano w dokumentacji techniczne;.
ST dotyczy rowniez kruszyw tamanych stabilizowanych innych wystepujacych w projekcie.

W ninigjszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy powinny spefniac  wymagania
normy PN - EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedg spetniac wymagania PN-EN 13285. W zwigzku z tym, ze norma PN-EN
13285 jest normgq kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu aplikacyjnego, niniejszg specyfikacje
opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.

W porozumieniu z Inzynierem Budowy/ Zamawiajacym, Wykonawca do wykonania podbudowy moze zastosowa¢ wymagania
nadal obowigzujacej na dzien dzisiejszy normy PN-S-06102:1997, przy czym nie dopuszcza sie zastosowania obu norm
Jjednoczesnie, poniewaz wyniki jak i metody badan materialow wg w/w norm sa nieporownywalne.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamaneqo stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktorej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okre$lenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej iloci ziarn, ktore pozostajg na gérnym sicie (nadziarno-
kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktdre moga przejs¢ przez dolne
sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze
wynosic 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 , Wymagania ogoine”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST 00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.
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2.2. Rodzaje materiatéow i wymagania ogélne

e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg normy
PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu
podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem,
popiotem, z kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

o Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodno$¢, ciggtos¢
uziarnienia i rbwnomierng wilgotnosc.

e Zalozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowanie mieszanki podczas transportu.
W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

¢ Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni nalezy zastosowac kationowg
emulsje asfaltowa. Zakres prac i opis zastosowanych materiatow ujeto w specyfikacji dotyczacej
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako
obowigzujace wymagania nalezy traktowa¢ wartosci liczbowe okreslone pomigdzy krzywymi SDV dla
mieszanki 0/31,5.

100 . 0
17, 100
yLL
g 80 — 20
e ® ¥
= / *7 :/ £
e 70 . & 30 E
p 6/“ f 637 =
g 60 S8 =
» R E 52 40 3
g o 60 0/{55 'S
L Jd .5
E. e a7 Yy ,7'52 "/ 50 4
Y] 40 > 43¢ / -
- e 35 ) 5 / 60 -3
Ve . S
E / - 35 30) / 35 @
ﬁ 30 r TV 70 g
L - 30 -

= / 23 ¢ //22 o

20 t - > 80

12 - 14 » - /
10| . - -"/ 16
10 el - -
o 40z —_:_:..L--———"“s/T
100
2 8§ 8§ 5 - =~ <3 =3 =3 2% 3
-------- Sbv sito # mm

Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

43



przechodzi przez sito, % m/m
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartosciq

(S)
Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 ) 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 07 18 18 - 18 - -
Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciagtosci uziarnienia
zawarte ponizej w tablicy nr 2
Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
{réznica przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max min max | min | max min max min ma
X
0/31,5 4 15 |7 20 10 | 25 10 25 -
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Ponizej podano wtasciwosci kruszyw wg WT-4.
Tablica 3
Wymagania WT-4
Lp Wyszczegolnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze Badania
wia$ciwosci zasadnicza pomocnicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063, 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus -
zestaw 1)
2 | ZawartoSC pyfow w kruszywie f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
3 | Zawartos¢ nadziara, % G 80/20, G 85/15, G 80/20, G 80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz Gr 80 Gr85 Gr 80
GA7s GAss Gr 80 GA7s
GArs
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4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-4:2001
maksymalne wartosci £ Flng Flso Fing (kruszywo grube)
. . - 50
wskaznika pfaskosci
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych
(wskaznik ksztattu) Sl 55 Sl nr Sl 55 Sl nr PN-EN 933-4:2001
nie wigcej niz (kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GTc20/15 GT.NR GTc20/15 GT.NR 1:2000
na sitach po$rednich
7 | Tolerancja typowego uziarnienia GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
kruszywa drobnego i kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
0 cigglym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SB.a8 SBia8 SBiadekl. PN-EN 1367-
3:2002,PN-En
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie
10 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad Zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Stato$c objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998
13 | Zawarto$¢ zanieczyszczern Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo, plastik mogacych pogorszy¢
organicznych, %(m/m), nie wyrob koricowych
wiecej niz
14 | Odporno$¢ na Scieranie Moe Moe Moe PN-EN 1097-1
kruszywa grubego, kategoria nie deklarowana deklarowana deklarowana
wyZsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o Couss Cnr Couss Cnr PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Odpornosé na rozdrabnianie, LA LAso LA LAnR PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
15 | Nasigkliwosc, %(m/m), nie WA242*¥), WemNR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001
16 | Mrozoodpornosc, ubytek masy Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
po n cyklach zamraza- 1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz
17 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w As deklarowana PN-EN 17441:2000
przeliczeniu na SOs, %(m/m),
nie wiecej niz
) - zawartoS¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mieScic sie w krzywych

granicznych podanych w WT-4
**) —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci nalezy wykonac badanie

mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy ocenic jakos¢ pytow.
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.
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2.3.3 WhasciwoS$ci mieszanki

Tablica 4
Ip Wiasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podfoze ulepszone
pomochnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8:0/11,2:0/16;0/31,5 | 0/8;0/11,2;0/16,0/31,5 | PN-EN 933-
0/45,0/63 0/45,0/63 1:2000

2 Maksymalna zawarto$¢ UF1. UF9 UF1s UF1s PN-EN 933-
pytow — kategoria UF 1:2000

3 Minimalna zawarto$¢ LFnr PN-EN 933-
pytow — kategoria LF Lhw Lhw LFs 1:2000

4 Zawartos$¢ nadziarna - OCy PN-EN 933-
kategoria OC OCg0 1:2000

5 Wym. wobec uziarnienia Wq krzywych uziamien -

6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gv
jednorodnosci uziarnienia Dla 0/63 -Gs
poszczegolnych partii -
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta

7 Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2—dot. 0/31,5 Gv
uziarnienia na sitach Dla 0/63 -Gs
kontrolnych- rdznice w
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

8 Wrazliwo$¢ na mréz - SE4 SEss SEss SEss PN-EN 933-
wskaznik piaskowy SE( 8
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) - co najmniej

9 Odpornosé na LAw LAss LAss LAss PN-EN 1097-
rozdrabnianie- dot. frakcji 2
10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN 1097-

1, kategoria nie wyzsza
niz

10 | Kategoria procentowych Cnr Cous Cooss Cnr PN-EN 933-
zawartodci ziaren o 5:2000
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodpornosé (dot. F4-kruszywa F4-kruszywa F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN 1367-
frakcji kruszywa 8/16 s.magmowe i s.magmowe i mieszanki s.magmowe i przeobr. 1
odsianej z mieszanki) przeobr. przeobr. F10 - kruszywa

F10 - kruszywa | F10 - kruszywa s.osadowe i kruszywa z
s.o0sadowe i s.o0sadowe i recyklingu
Kkruszywa z Kkruszywa z F-10 dot. mieszanki

recyklingu recyklingu
F-7 dot. F-4 dot.
mieszanki mieszanki

12 | Warto$c¢ CBR po =60 >80 >40-w-wa PN-EN
zageszczeniu Is=1,0 i wzmachiajgca 13286-47
moczeniu w wodzie 96h >35-w-wa odcinajaca,
€0 najmniej odsgczajgca,

mrozoochronna
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13 | Warto$¢ CBR po - 2120 2120 - PN-EN

zageszczeniu Is=1,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie 96h
€0 najmniej

14 | Zawarto$¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance zageszczanej 13286-2
%(m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody
Proctora

15 | Wodoprzepuszczalnosé - - - 20,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie (k=8m/dobe) 13286-2
odsgczajgcej po

zageszczeniu wg Proctora
do wskaznika I1s=1,0,
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

* dot. materiatu wymagajacego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sig: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢ nadziarna,
wskaznik plastyczno$ci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$c — okreslone po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub
mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl. 3, ktérych nie ma w
tablicy 4.

2.3.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkow korzystania z urzadzen wodociggowych.

c) sprzet brukarski, topaty

d) réwniarka, spychacz - jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szeroka tyzkg

e) innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wtasciwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdlIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST dotyczace utozenia
stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy ( w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu
stabilizacjg) powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa oraz
podtozem zgodnie z zalezno$cia;

D1s/dgs< 5, gdzie
Di5- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Pomimo, Ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat
najczesciej gromadzony jest w hatdzie na odkladzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. W
przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pieciokrotnym
zageszczeniu).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm),
kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ posrednio metodg obcigzenia plytg statyczng(VSS) lub
innych wymienionych w dalszej czesci SST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca

bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
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obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty materiat powinien posiadac deklaracje
producenta lub/i aprobate techniczna, oraz recepte badz Swiadectwo orzeczenia jakosci ( w zaleznoSci
od miejsca zastosowania kruszywa).
O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdt decyduje Inzynier Robot.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wskazac zrodto dostarczanego kruszywa
oraz przedtozy¢ Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
min. jedno badanie kontrolne uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa zastosowanego do
wbudowania. Ze wzgledu na wystepowanie stabilizacji nie jest konieczne sprawdzenie
warunku szczelnoSci.
Badanie uziarnienia nalezy tez przeprowadzi¢ w przypadku watpliwosci co do kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki jw.

3 Zageszczenie warstwy
Badanie wskaznika zageszczenia lub oznaczenie stosunkéw modutow odksztafcenia
Eo/E1

Badanie min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1000m2
W przypadku chodnika, Sciezek i innych konstrukcji nawierzchni wg wskazan Inzyniera
Budowy.

6.3.2  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej wediug metody Proctora.

6.3.4  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie
badan gestosci objetosciowej mieszanki na probkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gesto$ci
objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie nalezy
wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,0 dla drog KR 1-2.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptyta VSS.

W przypadku niemozno$ci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywacé sie do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu
odksztatcenia pierwotnego E; i wtdrnego E..

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne
modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg statyczng (VSS).
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Badanie polega na pomiarze odksztatcer pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za po$rednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktorej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochéd obcigzony min. 5 T na tylng 0$).

Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto ze:

e Obcigzenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-
0,00 MPa.

e Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac sie stopniowo: 0,000 0,051 0,150 0,250 0,350
0,451 0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegoinych stopni obcigzenia wynosi 1 minute.
Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do
wyzszego stopnia obcigzenia jednostkowego,

e (Odcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac sie stopniowo: 0,551 0,150 0,050 0,00 [MPa],
przy czym czas trwania poszczegolnych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli rdznica
dwaoch kolejnych odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przejs¢ do nizszego
stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

e Obcigzenie i odcigzenie w cyklu drugim obywajq sie stopniowo odpowiednio jak w cyklu
pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru Es= (1,5r'[p1)/ s, natomiast E2= (1,5rp2)/ s, gdzie:
— p1- przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
— p1—przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
— s —przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
— r  —promien piyty tj. 15 cm

Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacii i opinii Inzyniera Budowy
ptyte dynamiczna po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badZ zastosowaé pomiar ugie¢
sprezystych . Metoda pozwalajaca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (E.q) powinna by¢
traktowana jako alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe
warto$ci modutu wtérnego.

Dopuszcza sie zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze bedg one mogty zosta¢
poréwnane z metodami tradycyjnymi.

Tablica 6:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Uziarnienie | Modut wtérny (E) Wskaznik
wiekszy od [MPa] | zageszczenia

(Is)

wiekszy od
[MPa]
Chodniki Przyjeto KR-1 Jw. /31,5 chodniki 1,00
nieobcigzone
ruchem 100 MPa

Przy wykonaniu podbudéw ktdre nie zostaty wymienione w niniejszej specyfikacji, nalezy przyja¢ parametry
poprzez analogie w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwrdci¢ uwage na obcigzenie

danej warstwy konstrukcyjne;.

6.3.5  Wrhasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt 2.

Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

O zwigkszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie badar i
pomiarow

Lp.

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Pomiar i Odchytki

1 |Szeroko$¢ podbudowy

W miejscach uzupetnieh — w wybranych
losowo migjscach —czestotliwo$¢ wg
Inzyniera Budowy

w stos. do szerokosci projektowej nie moze sie
réznic o wiecej niz 1 5cm

szersza podbudowa od w-wy lezgcej na niej w
przypadku braku obramowania kraweznikiem-
25¢cm

e pomiar taSma mierniczg

2 |Rownosc podtuzna co20m e nieréwnosci nie moga przekraczac - 20 mm
e pomiar fatg 4 metrowg

3 |Rownos¢ poprzeczna Jjw Jjw

4 |Spadki poprzeczne® Jw. e na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjq projektowa, z tolerancjg [ 0,5 %.
pomiar fatg z poziomicq elektroniczng lub
niwelatorem

5  |Rzedne wysokosciowe

na wszystkich hektometrach i na fukach
pionowych

pomiar niwelatorem

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi
rzeczywistymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac od 0/
-2cm

6  |Uksztaftowanie osi w planie®  |Nie dotyczy 0s$ podbudowy w planie nie moze byc przesunieta
w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
7 |Grubos¢ podbudowy co 100m o wzgledem projektowej odchytka nie powinna

przekraczac¢2 cm
pomiar niwelatorem lub miarkg

8  |No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia

lub ugiecia sprezyste

min. 1 badanie na kazdg powierzchnie
1000m2

wg wskazari Inzyniera Budowy

Pomiar ptytg VSS lub dynamiczngq

Belka Benkelmana: ugiecie nie powinno by¢
wigksze niz (przy obcigzeniu na 100 kN/os) :
KR1-1,2mm; KR2 - 1,1 mm; KR3 - 0,8mm;
KR4 - 0,5mm;

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Czestotliwosc i zakres badan dla elementéw innych niz podbudowa jezdni— wg wskazan Inzyniera

Budowy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.

Niewta$ciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
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podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2.  Niewtfasciwa gruboS¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtfasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnos$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Jednostkg przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogobine”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w SST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce
wbudowania.

— rozlozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— Zzageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej i
przywotanych normach,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw -- Analiza chemiczna
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody
0znaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢
1 Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci —
Wprowadzenie i wymagania ogdine

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢
2. Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢
46. Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢
47. Metoda badan do okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wiasciwych wymagan normowych nalezy omdwiC z
Inzynierem Budowy.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez \Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [635]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

') Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.
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1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S , ,
Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S . .
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5-KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
AC11S
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$S¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

56



1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub

orzyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,8

[31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej

niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, o PN-EN 12606-1 22 22
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigce;
niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] 8 -10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaga Metod | Jeg- polimerami (PMB)
ne | Wiasciwo | @ 45/80 - 55 45/80 - 65
& . nostka
podstawo badani wymagan | klasa | wymagan | klasa
we a - -
ie ie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyste
ana w PenetraCj PN-EN
posrednic | @ 1426 r?]:n 45-80 4 45-80 4
h w2sec | [2]
temperat
u-rach




eksploa-

tacyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich Ifamperat PN-EN
temperat | 1427 °C 255 =65
o- rach migknieni 22]
a
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 1 ?:;9
>
a(mala Jome | 21 >0 W 5°C
predkosC | pN-EN 5°C
rozciagani | 43703
?) 57)
Sita PN-EN
rozciggani | 13587
Kohezja |aw5°C [53]
(duza Jicm? NPDa NPDa
predkosé PN-EN
rozciagani | 13703
a) [57]
Wahadto
Vialit PN-EN
(meto-da | 13588 | Jicm? NPDa NPDa
uderzenia | [54]
)

1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana % >05 >05
konsyste | masy
nji
(Odporno Pozostata | PN-EN
&6 penetracj | 1426 % > 60 > 60

a [21]
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na

starzenie | Wzrost
wg PN- temperatu | PN-EN
EN ry 1427 °C <8 <8
12607-1 | mieknieni [22]
lub -3 a
[31]
Inne Temperat P:\IS_SN
&Ci ° > >
\év;asmwo :;a+onu 9592 C =235 =235
P 63]
Temperat | PN-EN
ura 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrét
7 > >
Wymaga ;p;e;ygty PN-EN = *"
ymag 13398 | o
nia 0
Nawrét 51]
dodatkow | sprezysty NPDa NPDa
e w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczn [99] °C TBR® TBR®
0Sci Punkt
51.9
Stabilno$¢
magazyno PN-EN
wa-nia. 1 [3532?9
e o | 5| 7|
nia | 1421
migknieni [22]
dodatkow | @
¢ Stabilnos¢
magazyno | PN-EN 01
wa-nia. 13399 m’m NPDa NPDa
Rdznica [52]
penetracii
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PN-EN

1426

[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knieniapo | 1[31]
Starzeniu OC TBRb 1 TBRb 1
wg PN- PN-EN
EN 12607 | 1427

[22]
-1lub-3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C
po
starzeniu
wg PN- =50 4 =60 3
EN
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31]

%

Nawrot PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C [51]
po
starzeniu NPD: 0 NPD: 0
wg PN-
EN
12607-1
lub -3
[31]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z



przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 95
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza,

A Brming,0 Bmins,8 Brmins,6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 6 Brmins 42
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng,
gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
2,650
T

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $Scieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
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Warunki

| zageszczan . .
Wiasciwos¢ iawg PN- Metoda i warunki AC5S AC8S | AC11S
EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ .
wolnych ,C'1 .2,ubijan PN-EN 12697-8 Viin1,0 Vimin1,0 Viin1,0
o |ie2xs0 (33,
przestrzen uderzen 0.4 Vinax3,0 Viaxso | Vmaxao
Wolne CA2ubijan | PNEN126978 | veg | vegos | VEB.
przestrzenie . ) min75 min75 min75
o ie, 2x50 [33],
Wype nione uderzen VFBrmings | VFBmings | VFBming3
lepiszczem p.5
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubjjan | PN-EN 12697-8 4 4
przestrzeni ie, 2x50 [33], VMAmin14 VMAnint | VMAmint
W mieszance uderzen 5 ) )
mineralnej P-
PN-EN 12697-12
[35],
OdpornOéé na C.11 ,Ubijan przechowywanie w
dziatanie wody | ie, 2x35 40°C z jednym ITSR9% ITSRy | TSR
3 uderzen

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
L zageszczania , , ,
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC8S | AC11S
13108-20
[48]
. C.1.2,ubijani Vinin2,0 Vinin2,0

Zawartosc wolnych ) o) PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzer Vimaxa Vimax4

120 PN-EN 12697-22, metoda | WTSaR | WTSar
Odpomos¢ na walowanie, | B W powietrzu, PN-EN | %% 080
deformacje trwate @) 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDard | PRDaRg

Pee-Proo 000 Cyk” [38] eklar eklar

PN-EN 12697-12 [35],

C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na 6. 2x35 jednym cyklem ITSRawo | ITSRa
dziatanie wody uderzen zamrazania,

badanie w 25°C )
a)Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KRS + KRG [65]

Warunki

o zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC8S | AC11S

13108-20
[48]
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i C.1.2,ubijani Vimin2,0 Vimin2,0
Zawat”osc,wo'”yCh e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa
C1.20, PN-EN 12697-22, metoda | WTSAR | WTSaw
Odpornos¢ na walowanie, | B wpowietrzu, PN-EN | %0 0%
deformacje trwate @) 13108-20, D.1 ..6’600(3’ 10 PRDard | PRDaRg
Pog-P100 000 cykli [38]
eklar eklar
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubjjani przechowywanie w 40°C z
Odpornosc na e, 2x35 jednym cyklem ITSRe | ISR
dziatanie wody uderzen zamrazania,
badanie w 25°C )

a)Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze;
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna
, . . nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni ood warstwe $cieralng,
[mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9
Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rbwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
. . grubos¢ warstwy 7306S2C76nia wolnych
TVP ! wymlgr technologiczne; % przestrzeni w

mieszanki [cm] [%] warstwie

[o(viv)]

AC5S, KR1- 20+4,0 =08 1,56+4,0
KR2

AC8S, KR1- 25+45 =08 1,56+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+50 =08 1,56+4,0
KR2

AC8S, KR3- 25+45 208 3,0+5,0
KR6
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AC11S, KR3- 30+5,0 298 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraci,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunggc.
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Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg,
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

1.1 Uziamnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose
24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @)

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub =10
- warstwa $cieralna, ilo$C wigksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$C wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig,
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza
sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeSwitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralne;
nawierzchni drogi klasy G i dr6g wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wiaczania i wytaczania ’

AS a yiq

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
| wylgczania, postojowe, jezdnie -

G tacznic, utwardzone pobocza =46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
rownosci poprzeczne;

Klasa drogi Element nawierzchni mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6

witaczania i wytaczania
AS ] yia
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GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G | wylgczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony
testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwo$ci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci
$redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonac¢ pomiarow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni . .
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
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Pasy ruchu - =0,37

A, S Pasy: wiaczania i wytaczania, > 044
jezdnie facznic |
GP.G 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36

utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — CzesS¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — CzeS¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg
PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
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54.

95.

56.

of.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

- kostka brukowa betonowa fazowana szara gr. 8 cm (chodnik),

— kostka brukowa betonowa uszlachetniana gr. 7 cm (chodnik w strefie konserwatorskiej),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszag niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg obladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszezalne  odchytki w mm  od C Réznica pomigdzy
zadeklarewanych WynLarow kostki. Dlugosé Szerokosé Gruboi¢ | dwoma pomiarami
grubosci: +2 +2 +3 gruboici. tej samej
< 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna bye =
= 100 mm 3Imm

1.2 Odchylki plaskosei 1 pofalowania (jesli C Maksymalna {w nun)

maksymalne wymiary kostki > 300 mm),

przy dlugoscei pomiarowej wypll.llszosc wkllglsiosc
300 mm 20 l’i
400 mm : -
2 Wilasciwoscel lizycsne | mechaniczne
21 Odpornosé  na  zamrazanic/rozimrazanic 7 D Ubytek masy po badaniu: warteéé srednia < 1.0 kgim?, pray czym kazdy
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, pojedynczy wynik < 1.5 kghn?
zat. T))
2.2 Wytrzymalos¢  na  rozciaganie  przy F Wytrzymatosé charakterystyezna T = 3.6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu > 2.9 MPa i nic powinicn wykazywaé obcigzenia niszezacego mnicjszego
niz 250 N/mm dhugoici roztupania
23 Trwalodc (ze wegledu na wytrzyinialose) F Kostki majg sadawalajaca trwalose (wytizymalose) jesli spetnione sy
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24  Odpomes$¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykenany na tarczy
oznaczenia H normy) . . .
szerokiej sciernej, wg zal. G normy Bohmego. wg zal. IT mormy —
— badanic podstawowe badanic alternatywne
<23 mmn =20 000N’ /5000 mm?
2.5 Odpomoesc na poslizg/poslizgnigeie 1 w) jesli gérna powierzehnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana

— zadawalajaca odpomaesé,

b jesli wyjatkowo wymaga sis podania warlosei odpornosei na
peslizg/poslizgniecie  nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzeng wg zal. [ normy (wahadfowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekly wizualne
31 Wyglad I 4) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskdow,

b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nic sg uwazane za istotne

3.2 Tekstra I a) kostki z powicrzchnig o specjalng teksturze — producent powinien
13 Zabarwienie (barwi re b o opisad rodzaj tekstury,
o “abarwienie (barwiona moze by warstwa b) tekstura lub zabarwienic kostki powinny byé pordwnane 7 préhka

scieralna lub caly element) producenta, zatwierdzong przez odbiorce.

¢} ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nicuniknionyn zmianami we whasciwodeiach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
$rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tienki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
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odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypetniania spoin w nawierzchni piasek
naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach
lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako srodki transportu
wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa

palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki piaskowe] i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

3. przygotowanie i rozScielenie podsypki piaskowej,
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4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu min. 3 cm, a wymagania dla materiatow na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci
podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie
w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, {j. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostkq cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
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(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z
podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢
na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy
piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem, po jej wykonaniu

nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizsze;
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chfodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt.
2.2.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdblnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: projektowanej grubosci 1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) |zgodnos¢ z dokumentacjg projektows Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
c) |rzedne wysokoSciowe (pomierzone Co 50 m przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) |réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)
f) | spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Tw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) | szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem linijowym) projektowanej do +5 cm
h) | szerokos¢ i glebokos¢ wypelnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki roboczej
dhug. 10 cm)
i) | sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nawierzchni,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,

prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

kraweznikéw, obrzezy, sciekéw

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podluzna , spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 50 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypekienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
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- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacije nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem:

e kraweznikow betonowych 15/30, 20/30 i obrzezy na tawie betonowej z oporem
C12/15 i podsypce piaskowo-cementowej,

Betonowe materialy powinny spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamietac ze obrzeza nie
posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w praktyce producenci moga stosowac inne
wymagania normowe dla swoich wyrobow).

Prefabrykaty betonowe mogg spetnia¢c wymagania w/w normy lub aprobaty technicznej. Dopuszcza sie wykonanie
indywidualnej dokumentacji dla wyrobu z zachowaniem wymagan ustawy o wyrobach budowlanych.

W przypadku opracowania takiej dokumentacji wzorujgcej sie na prefabrykatach opatentowanych , wszelkie konsekwencje
wynikajgce z naruszenia praw patentowych ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

7 Krawezniki betonowe, obrzeza - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
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— krawezniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz
podsypka piaskowa (wg PN-EN 13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla
kruszyw),

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub
papa asfaltowa

2.3. Ksztalt i wymiary

2.4. Krawezniki betonowe — nowe
2.4.1. Ksztaft i wymiary

—tt

n

=
%3 v‘//" ';
© f'/'f)”’,‘ 1t (..
1. -

o 7 ’
N7, e il
O, | o H
% ! i
< 1)( I~ !}_.

- |-

=

11

8 1=100cm (+1%z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

9 b= 15cm (5% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)

10 h= 30cm lub inne, c,d (5% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiece;j
niz 10mm)

11 powierzchnia (+3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Krawezniki betonowe powinny posiada¢ nastepujace cechy fizykomechaniczne

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4()

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

— wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 2 (T)
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— odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajgca
— trwatos¢ ( ze wzgledu na wytrzymatos¢) - zadowalajgca

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J
normy PN-EN 1340. Zgodnos$¢ elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika
powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu
prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
obrzezy betonowych powinny by¢ ptaskie, bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.4.4. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych
odpowiednio posegregowanych

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy
ekspozycji XO wg PN-EN 206-1, konsystencja gestoplastyczna.

Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej
przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

— sprzet do przewozu materiatow: fadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

— tlopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

— osprzet do koparki typu szczypce — do ukiadania kraweznikow najazdowych
profilowanych

— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow, obrzezy,
W/w materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone
pionowo na paletach.

Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatlow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub
pod przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wigkszosci krawezniki,
obrzeza sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej robét ziemnych) to nalezy je
wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora —w
miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie wskaznik
powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych
specyfikacjach.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe odcinajgcg z piasku o o
grubosci i w miejscach podanych w dokumentacji techniczne.

5.3. Wykonanie faw
tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej
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tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania ( wyjatek stanowig tawy pod Scieki bez
,oparcia”) a tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy,
styropian utozony na catej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego
materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.
Szalunek mozna wykonac z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera
Budowy.

Warstwe wyrownawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowac¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

e przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub
geowtdkning, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

e przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

e przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

e polewanie wodg przez 7-10 dni

e Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5
stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

e Swiatlo (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w
dokumentacji projektowe;j.

» Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem
tawy betonowej i utozeniem podsypki piaskowo- cementowe;j

5.4.2 Woypetnianie spoin

Krawezniki nalezy ukfada¢ na styk a spoiny kraweznikow nie mogg przekraczac
szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na fukach o promieniach ponizej 20
m zastosowac krawezniki fukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac
krawezniki ciete na miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy
kraweznikami (na tukach nie powinny przekraczac
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1,0 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej
odpornosci na nacisk kot pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda
Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami.
Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyScic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne
na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uktadac ze spoing Smm — w przypadku tych
kraweznikow nie nalezy wypetnia¢ spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,Swiattem” podanym w dokumentac;ji projektowej. Po zakonczeniu
prac opor i fawe nalezy pielegnowaé w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych:
przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow; przykrycie geowtokning lub innym
materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp. ponizej 5 stopni
Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach
)zastosowaé wypetnienie zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku
kraweznikow do wypeiniania spoin mozna zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne
po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba oczys$cic na
petng gtebokosé¢ i zmoczy¢ wodg.

Spoiny muszg by¢ wypetione na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatow oraz kontrole wykonanych
robot.

Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje
Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan
materiatébw (wg dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wyglgdu zewnetrznego, ksztattu i wymiarow Wykonawca dokonuje na wniosek
Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas
trwania robot.

O konieczno$ci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z
czestotliwoscig 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)
Przy wykonywaniu faw badaniu powinny podlegac:

— Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.

Wymiary i zageszczenie faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

¢ dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
e dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
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Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

3. dopuszczalne odchylenia linii elementow betonowych w poziomie od linii projektowane;j,
ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

4. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza
+1.cm),

5. rbwnos¢ gbérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przylozenie w
dwdch punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wlasciwosci samej mieszanki
nalezy do zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej
powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

f)badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001 — na zlecenie Inzyniera,

e oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min. 1 seria po 3 probki na 1km
ustawionych obrzezy i kraweznikbw wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub wg PN-EN 12504-
1:2001,

e oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,

e 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng
z wybranych metod:

- opad stozka S
-Vebe V
- stopien zageszczalnosci

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystenciji i wytrzymatosci na
budowie z metodami badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych fawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Zalecana minimalna czestotliwo$¢ Tolerancja
badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szerokosé 2 razy na 100m ftawy +10cm, -5 cm.
2 | Réwnosé podiuzna ( fata 4m) w Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Réwnos¢ poprzeczna (tata 4m)
Spadki poprzeczne® 40,5 %.
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7 | Grubo$¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

Po wykonaniu taw i ustawieniu kraweznikow Inzynier powinien przeprowadzi¢ wizualng kontrole
wykonanych prac, gtéwnie trwato$ci tawy, jej grubosci i pielegnaciji.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki.
7

Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i rozliczenia robo6t podano w SST
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentac;ji
Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot
Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajgcego, wtopionego, obnizonego,
najazdowego itp) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utozenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,
— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie fawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowej

— ustawienie kraweznikéw lub prefabrykatu*

— pielegnacja taw betonowych
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— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowg, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu

spoin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

* w przypadku prefabrykatu nalezy doliczy¢ wszelkie koszty zwigzane np. z wykonaniem
ewentualnej dokumentacji indywidualnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021

PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997
PN-S-96014: 1997
BN-68/8931-04

PN-EN12620:2004

PN-EN 1008:2004

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku

Kruszywo do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

102



PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej
Poszczegolne czesci dotycza:
1- pobieranie probek
2-badanie konsystencji metoda opadu stozka
3- jw. lecz metodg Ve-Be
4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metodg stolika rozptywowego
6- gestosé
7- badanie zawarto$ci powietrza
PN-EN 12390-x Badania betonu
Poszczegolne czesci dotyczg
1- ksztalty i wymiary probek
2- pielegnacja probek
3- wytrzymatos$¢ probek na Sciskanie
4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymatos$¢ probek na zginanie
6- jw. lecz na rozciaganie
7- gestosc¢ betonu

8- glebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na sciskanie

Uwaga

O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwajne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtadciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowac¢ wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5al.

104



Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgii i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sgq w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

105



b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek

- wyklejarek do tasm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Nowe i

odnowione nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
| zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
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w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w
ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktadac¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.2.1. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy.

6.2.2. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.2.3. Grubos¢ oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm. Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.2.4 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
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rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceneg rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac
nastepujacym warunkom:

- szerokoSc¢ linii moze roznic sie od wymaganej o 15 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow
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pomiardw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

1. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana

A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)

5b

iDN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz.

2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55.

IBDIM, Warszawa, 1997

10 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz

sposobu oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji

niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakoS¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy aktywny - znak, w ktorym zrodio Swiatta (diody) jest umieszczone na znaku
podkreslajac jego rysunek.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgii.

1.4.12 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00.00.00
,Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakdw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczeg6towe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji dostosowac do ustalen podanych przez producenta w zaleznosci od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mmna 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg
PNEN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/mz2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalos¢ na obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalos¢ na obcigzenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<057 TDTS
<1.15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopiefi - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztafcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego

profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniem z opisu technicznego z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattdw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta foli,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25)].

Minimalna poczatkowa wartosS¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakdw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien

by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji Tii wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspdiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: > 50 > 180
- biatej > 35 > 120
- z6hej . 210 > 25
- czerwonej

! - zielonej i ; i ill
- niebieskiej _ =
- brazowej 20,6 2 8
- pomaranczowej 220 > 65
Wspotezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej B =035 B =027
- z6hej B =027 B=0,16
2 - czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>001 B>001
- bralzowg . 0,09>>0,03 |0,09>B >0,03
- pomaraczowej B>0,17 B >0,14
- szare) 0,18>$>0,12  [0,18 > >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych

wyznaczajacych pole barwy

(Zrédlo swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ha typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ha typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na
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krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane
w p. 2.6.3. Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica
znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

a) dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

b) dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

c) wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]
sq nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

d) wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji
wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,

f) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm,

g) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadno$cig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mmzkazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mmzkazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcii
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3lub koparek gasienicowych, np. 0,25 ms,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

2.4.6. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
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szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25)].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,

jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy
wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczne;
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy
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uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cmz. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolIni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentow

Rodzaj . , . , Ocena wynikéw
Lp. badania Liczba badan Opis badan badat
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo ew. sprawdzenia glebokoscei wad uzyé powinny by¢
elementéw w kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, |zgodne z
dostarczone;j partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
Sprawdzenie Wyrobow hczafcej do Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami punktu 2
.2 1000 elementéw . . - . . .
2 | wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnos$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

1. szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
2. mz2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solne;
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek

organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne))

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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ST 02.02.00 ,
KSZTALTOWANIE TERNOW ZIELONYCH

ST 02.02.06. Zatozenie trawnika i zieleni w postaci drzew i krzewoéw.
Numery pozycji - Stownik Zamowien Publicznych:
Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych — 45112710-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadan:

Budowa $ciezek pieszo-rowerowych z Trzebnicy do miejscowosci Bedkowo i Sulistawice
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zatozeniem trawnika i zieleni w postaci drzew i krzewdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Specyfikacja obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z zatozeniem trawnika i zieleni w postaci drzew i
krzewdw, zgodnie z dokumentacja projektowa.

W ramach inwestycji przewiduje sie wykonanie:

- zatozenie trawnika;

- przesadzenie drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST, sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okresleniami zawartymi w ST 00.00.00 OgodIna Specyfikacja Techniczna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, wykonanie w/w robot budowlanych nie wymaga
pozwolenia na budowe.

Przed przystapieniem do robdt, wykonawca zgtosi ten fakt wiasciwemu organowi, na 30 dni
przed zamierzonym terminem rozpoczecia robot.

2. Materiaty

Materiaty uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowiada¢
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania rob6t
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budowlanych dotyczacych zagospodarowania terenu, nalezy stosowac materiaty zgodnie z
dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty:

- humus pod zielen;

- nasiona traw;

* nawozy mineralne;

- drzewa liSciaste;

- krzewy liSciaste.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Ogdlna specyfikacja techniczna.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Zgodnie z technologig zatozong w dokumentaciji projektowej, do wykonania trawnika i sadzenia drzew i
krzewow proponuje sie uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich i zwatowania;

- fopaty;

- grabie;

- linki, kotki do wytyczania;

* poziomica;

- taczki;

4. Transport

Transport, zgodnie z warunkami ogélnymi ST 00.00.00 Ogolna Specyfikacja Techniczna.
Proponuje sie uzy¢ nastepujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy

- wywrotka

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

5.1.1. Przygotowanie terenu pod trawnik.

W miejscach wykonania trawnikow roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. W
miare mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego rob6t i
ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jq zakupic.

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.1.2. Terminy sadzenia.

Najlepszym okresem do sadzenia wszelkich roslin jest wiosna i jesien. Umiarkowana temperatura,
zwykle sporo opaddw oraz niezbyt intensywny wzrost roslin sprzyjaja dobremu przyjmowaniu sie na
nowym miejscu. Rosliny uprawiane w pojemnikach mozna sadzi¢ w ciggu catego okresu
wegetacyjnego, pamigtajac o systematycznym podlewaniu podczas sadzenia latem.
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5.1.3. Sadzenie drzew i krzewdw.

Rozmiary dotka, w ktérym sadzimy rosliny powinny by¢ okoto dwa razy wigksze od bryty korzeniowe;.
Po wykopaniu dotka nalezy uzupetni¢ go urodzajng gleba. Po umieszczeniu rosliny w dotku obsypujemy
rosling urodzajng ziemia. Bardzo wazne jest podlewanie po posadzeniu. Ma ono na celu nie tylko
namoczenie korzeni Swiezo posadzonych roslin, ale przede wszystkim doktadne oblepienie korzeni
najdrobniejszymi czastkami gleby, co stanowi dobre zabezpieczenie przed wysychaniem. Dlatego
zawsze nalezy obficie podlewac po posadzeniu, nawet podczas deszczu. Przed podlewaniem nalezy
mocno udeptac ziemig i ewentualnie uzupetni¢ po podlaniu, jesli osigdzie. Uciskajac ziemig wokoto
rosliny najlepiej jest uformowac mise aby woda nie sptywata na boki.

5.1.4. Wykonanie i pielegnacja trawnikow.

Trawy wysiewa¢ w zasadzie przez caty okres wegetaciji tj. od poczatku kwietnia do wrzesnia,
jednak najlepsze rezultaty osigga sie wysiewajac nasiona w sierpniu gdy panujg optymalne
warunki ich kietkowania ( odpowiednia temperatura i wilgotno$¢ gleby). Dobrze udajq sie
rowniez siewy w okresie wiosennym, szczegolnie w przypadku rejgrasu angielskiego, ktory
kietkuje najszybciej w 5 - 15 dni. Najbardziej rozpowszechnionym sposobem obsiewu jest
wysiew reczny, w dwa krzyzujace sie kierunki. Trawy wysiewa¢ podczas bezwietrznej
pogody i przy duzej wilgotno$ci powietrza. Wysiewane nasiona nalezy przykry¢ ziemia.
Najczesciej wykonuje sie to poprzez przemieszanie wierzchniej warstwy podtoza na
gtebokos¢ 3 cm brong posiewang, kolczatkg badz grabiami. Przykrycie nasion warstwa ziemi
daje lepszej jako$ci murawe.

Zuzycie nasion wynosi $rednio 25 g/mz na terenie ptaskim a na skarpowym 30 g/mz.
Trawniki nalezy pielegnowac przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy w
czasie zaktadania trawnika oraz w okresie do zakonczenia robét.

5.2. Szczegotowe warunki wykonywania robot

5.2.1. Przygotowanie terenu pod zielen

Po zakonczeniu budowy zebrac¢ zanieczyszczenia i wywies¢ na wysypisko. W celu
przygotowania terenu pod zielen nalezy:

- rozscielic minimum 15 cm warstwe ziemi zyznej. Prawidtowy odczyn gleby powinien
wahac sie¢ w granicach pH 5,5 - 6,5.

- rozscieli¢ 2 cm warstwe mieszanki torfu z nawozami mineralnymi.

- pod drzewa i krzewy nalezy wykopac doty o $rednicy 50 — 70 cm, zaprawi¢ je do potowy
glebg urodzajng;

5.2.2. Trawniki

Ze wzgledu na mate powierzchnie trawnika i niekiedy plytkie usytuowanie uzbrojenia terenu
nalezy wykonac trawniki dywanowe.

Zalecana mieszanka traw:

- kostrzewa roznolistna — Festuca heterohylla - 45%

- rajgras angielski — Lolium parenne ,Gazon” - 20 % nie wigcej niz 20%

(ekspansywnosc).

- wiechlina fakowa — Poa pjratensis ,Alicja” - 35 %

Razem 100 %

Trawniki zaktadac recznie siewem z wysiewem nawozow mineralnych. Zuzycie mieszanki
traw w ilodci 20 — 30 kg na 100 mzpowierzchni trawnika.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot, podano w ST — 00.00.00 Ogolna Specyfikacja
Techniczna.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiada¢ Swiadectwa jakosci producenta i uzyskac¢
akceptacje inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci wykonania robdt, polega na zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowg i poleceniami inspektora nadzoru.

Ogdlne zasady kontroli jakosci , podano w ST - 00.00.00 OgdIna Specyfikacja Techniczna.
Kontroli podlega wykonanie:

* rozscielenia ziemi urodzajney;

- wykonania trawnikow;

- sadzenie drzew i krzewow.

7. Obmiar roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét, podano w ST — 00.00.00 OgdIna Specyfikacja Techniczna.

na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostkg obmiaru jest:

- dla wykonania trawnikow na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie — szt/m2

- dla sadzenia drzew i krzewow na podstawie dokumentacji projektowe;j i pomiaru w terenie — szt.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot, podano w ST —00.00.00 Ogolna Specyfikacja Techniczna.

Odbiorowi podlega zatozenie trawnika i nasadzenia.

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robdét Budowlano-Montazowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
specyfikacji technicznych oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemow technologicznych.

Kontrola materiatu roslinnego:

Krzewy i drzewa — kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji polega na sprawdzeniu:

- wielko$ci dotkow na drzewa i krzewy

- zaprawienia dotdw ziemig urodzajng

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegtosci sadzonych roslin
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- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego
- pokroju, wieku, zgodno$ci z normami PN-R-67022(2), PN-R-67023(3)

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu rolinnego

- odpowiednich terminéw sadzenia

- wymiany chorych, uszkodzonych i suchych, zdeformowanych krzewow

- zasilanie nawozami mineralnymi

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych krzewow i drzew dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg

- zgodno$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci krzewow i drzew z dokumentacjg projektowa
- wykonania kopczykow przy krzewach i drzewach

- jako$ci posadzonego materiatu

- prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci, podano w ST - 00.00.00 OgdIna Specyfikacja Techniczna.

9.2. Zgodnie z dokumentacja, nalezy wykonac zakres robot wymieniony w niniejszej
Specyfikaciji techniczne;.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki
badarn i pomiardw.

Cena robdt obejmuije:

* prace pomiarowe i pomocnicze,

- transport wewnetrzny w obrebie budowy

- zakup i transport na miejsce robo6t wszystkich materiatow tacznie z ziemig urodzajng
(poza tg ziemig urodzajna, ktora bedzie pobrana z hatd ztozonych na odktadzie), w
iloSci przewidzianej w specyfikacj,

- spulchnianie gruntu na gtebokos¢ 20 cm,

- pokrycie miejsc obsadzen humusem grubo$ci 15 cm,

* rozsianie nawozu;

- obsianie zahumusowanych powierzchni z uklepaniem i uwatowaniem obsianej
powierzchni,

- sadzenie drzew i krzewdw;

- pielegnacja trawnika, drzew i krzewdw do zakorczenia budowy;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

- dzierzawa i eksploatacja sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy :

PN-83/R-04150 Zmiany BI 7/88 poz. 83.
Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

PN-R-65023:1999
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-87/R-67022
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.2. Warunki bezpieczenstwa pracy przy robotach drogowych, podano w ST - 00.00.00
Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

130



